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Beitrige zur Vererbung der Grannenlinge bei Gerste

I. Faktorenanalyse einer grannenspitzigen Mutante und einer grannenlosen Primitivform?)

JURGEN GRUNEWALDT

Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin-Baur-Institut, Abteilung Straub,
KoIn-Vogelsang (BRD)

The Transmission of awn-length in Barley
I. Factor Analysis of a Short Awned Mutant and an Awnless Primitive Form

Summary. The F, generation of a short-awned mutant and an awnless barley segregated for long-awned types.
The cross parents used were: Mutant grsp. 5 of the long-awned barley variety ‘Haisa II’, and the awnless Ethiopian
barley ‘Ubamer Baco’. F,-plant progenies in F; showed that two factors, one a suppressor (S) and (s), and the other
an awn-length factor (A’) or (a), control awn length in the cross combination performed. ‘Ubamer Baco’ includes
both in the dominant condition (SSA”A’), while the mutant represents the genetic constitution (ssaa). The correspond-
ing genotype of ‘Haisa II’ is (ssAA). In the F,, segregating long-awned types possess the suppressor in the homozygous
recessive stage and the awn-length factor either homozygous dominant (ssA’A’) or heterozygous (ssA’a). Together
with the recessive suppressor ‘Ubamer Baco’ is long-awned. Modifying factors have an effect on the expression of
awn length. Thus genotypes which are identical in the suppressor and the awn-length factor show variability.

Einleitung

Die genetische Determination und die Vererbung
der Grannenldnge sind von einer Reihe von Autoren
(Tab. 1) untersucht und beschrieben worden. Die Er-
gebnisse reichen von einfacher, monofaktorieller Kon-
trolle der Grannenlosigkeit mit dominantem (Schulte
1955, Smith 1951), intermedidrem (Engledow 1921,
Huber 1929, 1931, Schulte 1955) oder rezessivem
(Litzenberger u. Green 1951) Verhalten der Kurz-
grannigkeit bis zu mehrfaktoriellen (Fruwirth 1919,
Miyake und Imai 1922, Harlan und Martini 1935,
Myler 1942 und Schulte 1955) und komplexen Ver-
erbungsmodi. Dabei kénnen variierende Faktoren

Tabelle 1. Untersuchungen zur Ververbung dev Grannen-
losigkeit bei Gerste

Fruwirth (1919) Takezaki (1928)

Engledow (1921) Huber (1929, 1931)
Harlan und Martini (1935)

Miyake und Imai (1922) Myler (1942}

zit. nach Myler  (1942) Litzenberger und

Tschermak (1923) Green (1951)

v. Ubisch (1923) Schulte (1955)

Syakudo und

Kawase (1925)

1 Finanziert mit Hilfe eines Assoziationsvertrages
zwischen EURATOM/ITAL und dem Max-Planck-In-
stitut, K6ln, und durch die Gesellschaft fiir Strahlen- und
Umweltforschung, Miinchen. Die Arbeiten wurden in der
Abteilung Pflanzengenetik des Institutes fiir Strahlen-
botanik der Gesellschaft fiir Strahlen- und Umweltfor-
schung durchgefiihrt.

die Wirkung von einem oder mehreren Hauptfak-
toren einschranken oder verstarken (Tschermak 1923,
v. Ubisch 1923, Takezaki 1928, Huber 1931). AubBer-
dem wurden Wechselwirkungen zwischen Haupt- und
Nebenfaktoren beobachtet, die bei Homozygotie
bzw. Heterozygotie der beiden Faktorengruppen zu
spezifischen, abweichenden Grannenlingen fiihren
(Litzenberger u. Green 1951, Schulte 1955).

In denin Tab. 1 zusammengestellten Untersuchun-
gen wurde die Grannenlinge nur von v. Ubisch
(1923) und Takezaki (1928) gemessen. In allen {ibri-
gen fand eine visuelle Klassifizierung der auftreten-
den Linge-Typen statt. Diese Tatsache und die Um-
weltvariabilitit der Grannenlinge (Engledow 1921,
Schulte 1955) verdichten den Eindruck, daB die An-
zahl der an der Linge-Ausbildung beteiligten Fakto-
ren nicht in allen Untersuchungen exakt genug erfafit
werden konnte. Fiir den Vergleich der Ergebnisse
kommt erschwerend hinzu, dal das bearbeitete
Material sehr divergierend ist und Analysen iiber
die Allelitiat oder Identitit der gefundenen Faktoren
fast ganz fehlen. Ansitze dazu finden sich bei
Schulte (1955), der die Homologie des Faktors 1k
fiir Grannenlosigkeit bei Arlington Awnless, var.
Dundar-beyi und ‘Wong’ feststellte. Ebenso ist nach
Schulte (1955) der Faktor fiir Grannenspitzigkeit bei
den Formen aus var. snerme und var. greseinudi-
inerme allel.

In der vorliegenden Untersuchung wird die Kom-
bination einer grannenlosen Gerste und einer gran-
nenspitzigen Mutante mit Hilfe von MaB und Zahl
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analysiert und in Nachkommenschaftspriifungen auf
die Anzahl der an der Grannenlinge-Ausbildung be-
teiligten Faktoren untersucht.

Material und Methoden

1. Kreuzungseltern

Die verwendete grannenspitzige Mutante grsp. 5
stammt aus der langgrannigen Gerstensorte ‘Haisa IT’,
die zu Hordeum vulgare L. convar. distichum Alef. s.1. var.
nutans (Rode) Alef. gehort. Die Mutante wurde 1959 aus
einer M,-Generation ausgelesen (Gaul, unverdffentlicht),
die aus Bestrahlung von Kérnern mit 20 Kr. Rontgen-
strahlen hervorging. Von ‘Haisa II' unterscheidet sich
grsp. 5 vor allem durch eine auf etwa 3 ¢cm drastisch ver-
kiirzte Granne mit hoher Merkmalskonstanz.

‘Ubamer Baco’, im Text hiufig als U.B. bezeichnet, ist
eine grannenlose Gerste, die von Giessen et al. (1956) zu
Hordeum vulgave L. convar. distichum Alef. s.1. var.
duplialbum Korn. gestellt wird.

2. Kreuzungskombinationen
Drei Kreuzungskombinationen wurden hergestellt:

1. Hauptkreuzung grsp. 5 X ‘Ubamer Baco’
2. Kontrollkreuzung ‘Haisa II’ x ‘Ubamer Baco’
3. Riickkreuzung grsp. 5 X ‘Haisa IT’

Mit der Hauptkreuzung soll die Ausbildung der Gran-
nenlinge in einem genetischen Hintergrund gepriift wer-
den, der aus einer Mischung von grsp. 5- und ‘Ubamer
Baco’-Faktoren zusammengesetzt ist.

Die Kontrollkreuzung liefert Information iiber die
Grannenlinge-Verteilung in einer Kombination der Mu-
tanten-Mutterlinie (#échf mutiert) mit ‘Ubamer Baco’.
Sie ermoglicht es, die Dominanzverhiltnisse zwischen
Grannenlingefaktoren aus ‘Ubamer Baco’, ‘Haisa IT’
und grsp. 5 zu vergleichen.

Die Riickkreuzung gibt AufschluB iiber den Verer-
bungsmodus der Mutanteneigenschaften und iiber eine
eventuelle Variation der Grannenldnge im genetischen
Hintergrund der Ausgangssorte.

Alle Kreuzungskombinationen wurden reziprok durch-
gefiihrt. Die geringen Abweichungen in den beiden Kreu-
zungsrichtungen lieBen sich nicht statistisch absichern.
Die Ergebnisse sind daher unter einer Kombinations-
Richtung zusammengefafit.

3. Anbau

F,-Genevation. Die F-Pflanzen aus der Haupt- und
Riickkreuzung wurden im Gewichshaus in Topfen ange-
zogen, die F, aus der Kontrollkreuzung wuchs im Freiland
auf. Der Feldanbau erfolgte in 1 m langen, 20 cm von-
einander entfernten Reihen, in die die Kdrner in 5cm
Abstand mit der Hand ausgelegt wurden. Der F,-Anbau

war links und rechts eingerahmt von ‘Ubamer Baco’ und -

‘Haisa IT’.

F,-Generation. Die F,-Generation und die Kreuzungs-
eltern wurden mit einer ,,@jord" einzelkornweise, mit
einem Kornabstand von 5cm, gedrillt. Die Drillpar-
zellen umfaBten 6 Reihen mit einer Linge von je 6,65 m
und einem Abstand von 20 cm.

F,-Genevation. Nur aus der Kreuzung grsp. 5 X U.B.
wurden selektierte Pflanzen als Einzelpflanzen-Nach-
kommenschaften in die F, iiberfithrt. Der Anbau erfolgte
in Form der Handauslage im Freiland.

4. Evfassen dev Grannenlinge

Zwei aufeinander folgende Grannen aus dem mittleren
Bereich der Ahre des lingsten Halmes jeder Pflanze
wurden in griinem Zustand zwischen der Vorspelzen-
spitze und der Grannenspitze gemessen. Die Megenauig-
keit betrug 4 1 mm. Die beiden MeBwerte pro Pflanze
wurden gemittelt.
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5. Signifikansteste

Die Signifikanz von Mittelwertabweichungen wurde
mit Hilfe des #-Testes, die von Aufspaltungen mit Hilfe
des y2-Verfahrens gepriift.

Ergebnisse

1. Fy-Generation

Die Abb. 1 zeigt eine Auswahl von F,-Pflanzen der
Hauptkreuwzung, in der neben den Kreuzungseltern
Typen mit Grannenlidngen zwischen 1 cm und 10 cm
(Hauptgruppe I) und solche zwischen 14 cm und
17 cm (Hauptgruppe II) herausspalteten. Auf die
Hauptgruppe I entfielen 1046 Pflanzen, auf die
andere 318. Die Verteilung innerhalb der beiden
Gruppen zeigt Abb. 2. Die Fy,-Generation der Kon-
trollkrenzung umfafite 162 Pflanzen und zeigt eine
Aufspaltung in ‘Ubamer Baco’-Typen, Pflanzen mit
Grannenldngen zwischen 1 cm und 9 cm und lang-
grannige Formen (Abb. 2). Das Verhiltnis der drei
Gruppen zueinander entsprach etwa 1:2:1. In der
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Abb. 1. Begrannung von F,-Pflanzen aus der Kombination

der Mutante grsp. 5 X ‘Ubamer Baco’. Von links nach rechts

sind Ahren ahgebildet von: ‘Ubamer Baco’, acht F,-Pflanzen
und grsp. §

40
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FR— grsp.5
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Abb. 2. Hiufigkeitsverteilung fir die Grannenlinge in der
F,-Generation aus der Mutante grsp.5 X ‘Ubamer Baco’
‘Haisa II’ X ‘Ubamer Baco’, Mutante grsp. 5 und ‘Haisa II’

Theovet. Appl. Genetics, Vol. 44, No. 5



J. Grunewaldt: Beitrige zur Vererbung der Grannenlinge bei Gerste. I.

213

Tabelle 2. Aufspaltung von F,-Pflanzen aus der Kombination Mutante grsp. 5 (ssaa) X ‘Ubamer Baco’ (SSA’A’)
in dev Fy-Generation

Gruppe F,-Generation F;-Generation
Genotyp Grannenlidnge- Anzahl Anzahl Grannenlinge- Spaltungsrate x% Signi-
Intervall, cm Nachksch. Pflanzen Intervall, cm Anzahl  Verhiltnis fikanz
Ia SSA’A’ 0 20 1871 0 — — — —
SSA’a 0
SSaa 0
Ib ssaa 3 bis § 17 1017 3 bis § — — — —
Ic Ssaa 1 bis 6 23 2314 1 bis 6 — - — -
Id1 SaA’A’ 6 bis 10 14 1593 0 bis 10 1176 31 1,17 n.s.
14 bis 17 417
Id2 SaA’a 6 bis 10 11 1253 0 bis 10 1010 13:3 0,33 n.s.
14 bis 17 243
I1a ssA’A’ 14 bis 17 15 1482 14 bis 17 — — —
IIb ssA’a 14 bis 17 32 3362 2bis 6 810 1:3 1,48 ns.
14 bis 17 2552

Riickkrenzung wurden 981 F,-Pflanzen analysiert.
Die Grannenlidnge der zu einem Viertel herausspal-
tenden Mutantentypen stimmt in Mittelwert und
Varianz mit der Mutante grsp. 5 tiberein. Die lang-
grannigen F,-Typen weichen nicht signifikant von
‘Haisa II' ab (Grunewaldt, unverdffentlicht). Die
Mutante grsp. 5 unterscheidet sich also monofakto-
riell von ‘Haisa IT’.

2. Fy-Generation

F,-Pflanzen der Hauptkreuzung wurden als Ein-
zelpflanzen-Nachkommenschaften zur weiteren gene-
tischen Analyse in die Fy;-Generation iiberfithrt. Die
Selektion betraf Vertreter aller Grannenlingeklassen,
und die Intensitit richtete sich nach der Breite des
jeweiligen Liangeintervalles (Abb. 2). So wurden in
der Hauptgruppe I etwa dreimal so viele Pflanzen
ausgelesen wie in der Hauptgruppe II, die Gesamt-
zahl betrug 177.

Die F,-Individuen aus der Hauptgruppe 1 spalte-
ten im Nachbau auf in entweder:

a) ‘Ubamer Baco’-Typen oder

b} Mutantentypen oder

¢) Pilanzen mit Grannenlingen zwischen 0 cm bis
6 cm oder

d) Typen mit Grannenlingen zwischen 0 cm bis
10 cm und 14 cm bis 17 cm.

Die F,-Individuen aus der Hauptgruppe II spal-
teten im Nachbau auf in entweder:

a) Typen mit Grannenlingen zwischen 14 cm bis
17 cm oder

b) Pflanzen mit Grannenlingen zwischen 2 cm bis
6 cm und 14 cm bis 17 cm.

Das unterschiedliche Spaltungsverhalten von F,-
Pflanzen bot eine weitere Unterteilung innerhalb der
beiden Hauptgruppen an, die in der oben dargestell-
ten Form erfolgte. Die Anzahl herausspaltender
langgranniger Typen in der Untergruppe I d wich
entweder nicht von einem 1:3 oder einem 3:13 Ver-
héltnis ab. Diese Untergruppe wurde daher noch
einmal unterteilt in Id1 und Id 2.
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3. Hypothese zuy Evklirung des augrundeliegenden
genetischen Mechanismus

Die verwendeten Gersten werden wie folgt symbo-
lisiert: ‘Ubamer Baco’ mit SSA‘A’, die Mutante
grsp. 5 mit ssaa und ‘Haisa II' mit ssAA. Dabei
steht S fiir einen Hemmfaktor (Suppressor) und A’
bzw. A, a fiir einen die Grannenlinge beeinflussenden
Faktor. Bei homozygot dominantem Suppressor (SS)
entsprechen alle Pflanzen, unabhingig vom Grannen-
langefaktor, ‘Ubamer Baco’. Sie sind also grannen-
los.

Mit heterozygotem Suppressor (Ss) ist eine Gran-
nenausbildung bis max. 10 cm moglich, und die
Linge betrdgt zwischen 6 cm und 10 cm in Verbin-
dung mit dem homozygoten oder heterozygoten
Grannenldngefaktor aus U.B. (A’A’ oder A’a) und
zwischen 1 cm bis 6 cm, wenn der Faktor grsp. 5 (aa)
homozygot enthalten ist. Bei homozygot rezessivem
Vorkommen des Hemmfaktors (ss) werden lange
Grannen dann gebildet, wenn der Lingefaktor aus
‘Ubamer Baco’ homozygot (A’A’) oder heterozygot
(A’a) vorliegt. Kurze Grannen zwischen 3 c¢cm bis
5 cm entstehen dagegen, wenn die genetische Kon-
stitution ssaa ist.

Diese Hypothese wurde an dem zur Verfiigung
stehenden Kreuzungsmaterial gepriift. Phanotypisch
miissen sich alle Genotypen mit homozygot dominan-
tem Suppressor entsprechen. Diese Pflanzen sind
grannenlos (Gruppe Ia) und ergeben im Nachbau
nur Grannenlose. Wie aus Tab. 2 zu entnehmen ist,
traten im Nachbau aller Grannenlosen nur Unbe-
grannte auf. Der Nachbau von F,-Pflanzen aus dem
Lingebereich der Mutantengranne (3 cm bis 5 cm)
ergab entweder wieder nur Mutanten oder auch Ty-
pen bis 6 cm Grannenlinge. Im ersten Fall kann es
sich um ssaa F,-Pflanzen gehandelt haben (Gruppe
Ib), im zweiten um SSaa-Genotypen (Gruppe Ic,
Tab. 2). Die gleiche Aufspaltung wie die zuletzt ge-
nannte zeigen auch F,-Individuen mit Grannenlédn-
gen zwischen 1 cm bis 3 cm und 5 cm bis 6 cm. Es



214

liegt nahe, sie der Gruppe Ic zuzuordnen, die damit
ein Grannenlidngeintervall zwischen 1 cm und 6 cm
aufweist. Der Nachbau von F,-Pflanzen aus dem
Ldngebereich zwischen 6 cm bis 10 em fiihrt zu einer
Variationsbreite, die der der F,-Generation ent-
spricht. Dabei betrigt das Verhiltnis langgranniger
zu allen anderen Typen im Nachbau von Id 1-Pflan-
zen 1:3 und von I d 2-Pflanzen 3:13. Das bei der
ersten Gruppe aufgetretene Verhiltnis langgranniger
zu ibrigen Pflanzen entspricht dem beim Nachbau
von SsA’A’-Genotypen zu erwartenden, wihrend das
zweite Aufspaltungsergebnis aus dem Anbau von
SsA’a-Typen zu gewinnen ist (Tab.2). Die lang-
grannigen Fy-Pflanzen fiihrten entweder nur zu lang-
grannigen, was auf den Genotyp ssA’A’ (Gruppe IIa)
schlieBen 148t, oder sie spalteten in langgrannige und
Typen zwischen 2 cm und 6 cm Grannenlidnge auf.
Die gefundene 1:3-Aufspaltung unterstiitzt die An-
nahme, daB sie die genetische Konstitution ssA’a
hatten (Tab. 2).

Diskussion

In der F,-Generation aus der Kombination einer
grannenlosen Gerste mit einer grannenspitzigen Mu-
tante spalteten langgrannige Typen heraus. Zur
Klirung dieses Phinomens wurde eine Hypothese
aufgdstellt, die die gleichzeitige Wirkung eines Hemm-
faktors (Suppressors) S und eines Grannenlingefak-
tors A’ bzw. a annimmt. ‘Ubamer Baco’, die gran-
nenlose Gerste, enthilt sowohl den Suppressor als
auch den Grannenlidngefaktor homozygot dominant
(SSA’A’). Die Mutante grsp. 5 dagegen besitzt beide
Faktoren homozygot rezessiv (ssaa). Langgrannige
Pflanzen entstehen dadurch, daB der rezessive Sup-
pressor aus der Mutante kombiniert wird mit dem
Grannenldngefaktor aus U.B. Daraus folgt, daB
‘Ubamer Baco’ ohne den dominaten Hemmfaktor
langgrannig ist mit der genetischen Konstitution
ssA'A’ (Tab. 2). Grannenlose Formen dagegen ent-
halten den Suppressor homozygot dominant, und die
Zusammensetzung des Grannenlangefaktors hat keine
Wirkung auf die Ausprigung der Grannenlinge. Der
Genotyp der Grannenlosen ist demnach mit SSA’A’,
SSA’a oder SSaa anzunehmen (Tab. 2). Im heterozy-
goten Zustand des Hemmfaktors kénnen bis zu
10 cm lange Grannen ausgebildet werden, wenn der
Grannenldngefaktor aus U.B. wenigstens einmal ver-
treten ist (SsA’A’ oder SsA’a). Kommt dagegen nur
der Faktor grsp. 5 vor (aa), so betrigt die Grannen-
linge zwischen 1 cm bis 6 cm (Tab. 2).

Die auifgestellte Hypothese wurde durch den Nach-
bau von F,-Einzelpflanzen gepriift. Die in Tab. 2
zusammengestellten Ergebnisse zeigen, daB die zu
erwartenden Aufspaltungen sowohl beziiglich der
Variationsbreiten als auch der Spaltungsraten ein-
traten. Deswegen diirfte die Hypothese zutreffen
und ein Suppressor die Grannenldngeausbildung bei
der Mutante grsp. 5 und ‘Ubamer Baco’ kontrollieren.
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Hinzuweisen ist auf die in der F,-Generation der
Kreuzung grsp. 5 x U.B. gefundene Aufspaltung, die
nicht exakt dem zu erwartenden 3:13-Verhiltnis von
langgrannigen zu anderen entspricht. Es fehlen kurz-
grannige Pflanzen. Die F,-Generation wurde in Form
von Drillparzellen bei ungiinstigen Bodenverhiltnis-
sen angebaut. Ein nicht immer gleichméBiger Korn-
abstand war die Folge davon. Das Aufwachsen von
zwei Pflanzen an der gleichen Stelle war méglich und
wurde nur in den Fillen festgestellt, in denen _unter-
schiedlich lang begrannte zusammenstanden.
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Abb. 3. Begrannung von M,-Pflanzen aus ‘Ubamer Baco'.
Von links nach rechts sind abgebildet: ‘Ubamer Baco’ und
Ahren von vier M,-Pflanzen

Zur weiteren Stiitzung der Suppressor-Hypothese
wurde eine etwa 15000 Pflanzen umfassende M;-Ge-
neration von ‘Ubamer Baco’ hergestellt (Grunewaldt,
unverdffentlicht). Von den M;-Pflanzen zeigten 26
eine Grannenlinge, die auBerhalb der Variations-
breite von U.B. lag. Die lingste ausgebildete Granne
betrug 9 cm (Abb. 3). Die Hypothese besagt, daB in
heterozygotem Zustand des Suppressors (Ss) ‘Ubamer
Baco’ Grannenldngen zwischen 6 cm und 10 cm aus-
bildet (Tab.2). Mit der Mutationsauslosung kann
Heterozygotie fiir den Suppressor, also die genetische
Konstitution Ss, induziert werden. Der Nachbau der
selektierten 26 M;-Pflanzen wird zeigen, ob sie den
angenommenen Genotyp darstellen.

Uber Faktoren, die eine Hemmung in der Grannen-
lingeausbildung bei Gerste bewirken, wurde in der
Literatur berichtet. So fand Tschermak (1923) einen
dominanten®Hemmfaktor in der Kombination von
H. vulg. var. imerme mit einer Kapuzengerste. v.
Ubisch (1923) beschreibt ebenfalls einen dominanten
Faktor, der begrannte Gersten in Grannenlose um-
wandelt, wihrend nach Huber (1931) ein semidomi-
nantes Gen die Ausbildung der Grannenlinge steu-
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ert. Schulte (1955) dagegen erklirt die Grannenlosig-
keit von var. Dundar-beyi mit der Wirkung eines
rezessiven hemmenden Faktors. Syakudo und Ka-
wase (1925) berichten von einem hemmenden Neben-
faktor, der mit anderen Nebenfaktoren die Grannen-
lingeausbildung beeinfluBt.

In keiner der angegebenen Publikationen ist an
groBerem Untersuchungsmaterial der Nachweis eines
Suppressors gefithrt worden. Die berichteten Ergeb-
nisse beruhen vielmehr entweder nur auf einer ge-
ringen Pflanzenanzahl oder nur der F;- oder F,-
Analyse.

Die F,-Pflanzen aus ‘Haisa II' x U.B. zeigen etwa
die gleiche Variationsbreite wie diejenigen aus grsp. §
X U.B. (Abb. 2). Zusammen mit der ebenfalls ver-
gleichbaren Grannenlinge der F;-Pflanzen kann dar-
aus geschlossen werden, daB sich das Ausgangsallel
in ‘Haisa IT" und der mutierte Faktor grsp. 5 im Zu-
sammenwirken mit dem heterozygoten Suppressor
und dem Lingefaktor aus ‘Ubamer Baco’ gleich ver-
halten.

In Tab. 2 sind fiir die Genotypen mit heterozygo-
tem und homozygot rezessivem Suppressor Grannen-
lingeintervalle angegeben. Diese zeigen an, daB ne-
ben dem untersuchten Grannenlingefaktor A’—A, a
eine Reihe von ,,variierenden‘’ Faktoren EinfluB auf
die Grannenlingeausbildung nimmt.

Zusammenfassung

In der Kombination der monofaktoriellen grannen-
spitzigen Mutante grsp.§ (aus der langgrannigen
Gerstensorte ‘Haisa 11’) mit der grannenlosen abessi-
nischen Gerste ‘Ubamer Baco’ traten in der F,-Gene-
ration langgrannige Typen auf. Die F,-Analyse ergab,
daB zwei Faktoren, ein Suppressor (S) bzw. (s) und
ein Grannenlidngefaktor (A) bzw. (a), die Grannen-
linge in der durchgefithrten Kreuzung kontrollieren.
Ubamer Baco enthilt den Suppressor und den Gran-
nenldngefaktor homozygot dominant (SSA'A’), wih-
rend beide in der Mutante rezessiv vorliegen (ssaa).
Haisa II hat entsprechend die genetische Konsti-
tution (ssAA). Die in F, herausspaltenden langgran-
nigen Typen besitzen den Suppressor homozygot
rezessiv und den Grannenlingefaktor entweder homo-
zygot dominant (ssA’A’) oder heterozygot (ssA’a).
Zusammen mit dem rezessiven Suppressor ist ‘Uba-
mer Baco’ langgrannig. Variierende Faktoren wirken
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auf die Ausprigung der Grannenlidnge ein und be-
wirken eine Variabilitdt von Genotypen, die beziiglich
des Suppressors und des Grannenlidngefaktors iiber-
einstimmen.
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